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RESUMO

Os fungos séio organismos eucariontes que apresentam nutricdo heterotrofica, ou seja, n&o
conseguem produzir seu proprio alimento. Seus principais representantes séo os cogumelos,
orelhas de pau, leveduras e bolores. Algumas espécies de fungos trazem grandes prejuizos
aos seres humanos, como a deterioracéo de alimentos, doengas como candidiase, pano
branco, micoses, aspergilose pulmonar etc., no entanto, outras espécies séo extremamente
importantes, como veremos a seguir. Como dissemos anteriormente, os fungos sd&o
organismos heterotrofos e se alimentam de moléculas orgdnicas retiradas da matéria
orgdnica. Essa matéria orgdnica da qual eles retiram essas moléculas é proveniente de
cadaveres e restos de plantas e animais. Por esse motivo, eles s&io chamados de saprofagos
e, juntamente com as bactérias, decompdem a matéria orgdnica, fazendo a reciclagem de
nutrientes na natureza e impedindo o acumulo de lixo orgdnico, sendo assim € mais que
notorio o valor dos fungos nas mais diversas dreas e aplicagdes da vida humana.
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ABSTRACT

Fungi are eukaryotic organisms that have heterotrophic nutrition, that is, they cannot
produce their own food. Its main representatives are mushrooms, wood ears, yeasts and
molds. Some species of fungi bring great harm to humans, such as food spoilage, diseases
such as candidiasis, white cloth, mycoses, pulmonary aspergillosis, etc., however, other
species are extremely important, as we will see below. As we said earlier, fungi are
heterotrophic organisms and feed on organic molecules taken from organic matter. This
organic matter from which they extract these molecules comes from corpses and remains of
plants and animals. For this reason, they are called saprophages and, together with bacteria,
decompose organic matter, recycling nutrients in nature and preventing the accumulation of
organic waste, so the value of fungi in the most diverse areas is more than notorious. and
applications of human life.
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1 INTRODUGAO

Os fungos s@o organismos extremamente importantes, utilizados na
produgéo de alimentos como os produtos fermentados e bebidas alcodlicas,
contribuem na industria farmacéutica, est@o presentes no processo de
biodegradacéo e tratamento bioldgico de efluentes, atuam na atividade
enzimdtica, ou seja, na producdo de enzimas de interesse industrial e na

biotransformacdo (CAVALCANTE et al, 2021).

Eles também séo de grande importdncia agricola e ecoldgica, pois mantem
o equilibrio do ambiente, decompondo restos vegetais, degradando substéncias
toxicas, auxiliando as plantas a crescerem e se protegerem contra inimigos, como
outros microrganismos patogénicos (SOARES et a/, 2020). O numero estimado de
espécies de fungos € de 1,5 milhdo, poréem estima-se que hd existéncia de 8,25
milhdes de espécies fungicas, entretanto o nimero de espécies descritas até o
momento & de aproximadamente 100 mil. Os fungos s&o organismos eucarioticos,
cujas células possuem nucleo definido por membrana celular chamada envoltério

nuclear (OLIVEIRA et al, 2021).

Os primeiros trabalhos relacionados a transformacdo genética de fungos
iniciaram no final da década dos anos 70 com a transformacdo de protoplastos de
linhagens de Saccharomyce cerevisae, e do fungo Neurospora crasa (OLIVEIRA et al,
2021). A maioria dos estudos de biologia molecular depende do uso de estratégias
de transformac&o genética, portanto, essa € uma etapa essencial da pesquisa
moderna dos fungos (ROMAQ et al, 2022). Além disso, apresenta grande relevéncia
para o melhoramento de espécies de importdncia biotecnolodgica, e fazem descricéo
sobre as caracteristicas gerais dos fungos, ressaltando que todos os fungos
multicelulares s@o constituidos por filamentos microscopicos ramificados, as hifas
(conjunto de hifas forma o micélio, que constitui o corpo do fungo multicelular)

(MORAES et a/,2022).
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Em decorréncia do exposto, o numero de estrategias de transformac&o
geneética tem aumentado nos Ultimos anos, abrindo caminho para andlises
moleculares mais detalhadas. Portanto, o presente trabalho busca a partir de dados
na literatura informacdes sobre transformacdo genética de fungos e suas aplicacdes
na saude. Sendo assim é mais que notoria a aplicabilidade do cotidiaono humano &

tambeém inegavel o seu valor nas relacdes biologicas.

2 DESCOBERTA DA EXISTENCIA DOS FUNGOS

Atualmente, o sistema de classificacdo para o grupo dos fungos foi
modificado e de acordo com informacdes inovadoras na drea da genética e biologia
molecular, a classificacdo dos fungos foi alterada (SOARES et a/, 2020). Além disso,
descobriu-se que os fungos apresentam maior afinidade e grau de parentesco com
0s animais, do que com plantas como era previsto, desta forma, os grupos aceitos
foram classificados no filo Ascomycota (ascomicetos), que possuem como
caracteristica principal a presenca deum ascoma, estrutura de reproducdo sexuada

produtora de ascos e esporos (MAHARACHCHIKUMBURA et al, 2021).

Os fungos decompositores nutrem-se da matéria orgénica dos corpos em
decomposi¢do ou de partes ou residuos deixados na natureza. Esta agéo
decompositora € indispensdvel para o equilibrio bioldgico nos diversos
ecossistemas da Terra, sendo essencial para a reciclagem de toda matéria
na natureza (BARROS e PAULINO, 2010).

Fungos como cogumelos, orelhas de pau, ferrugens entre outros pertencem
ao basidiomicetos, classificados no filo Basidiomycota. Estes dois filos possuem maior
numero de especies registradas no mundo e, portanto, possuem mais informacdes
sobre as caracteristicas, graus de parentescos e proximidade com outras espéecies,
além de dados sobre a origem e ancestralidade que tracam a histéria evolutiva do
grupo (Filogenia e Sistematica). Ainda, o sub-reino Dikarya foi estabelecido para
agrupar ascomicetos e basidiomicetos que possuem semelhancas moleculares,

morfologicas, bioquimicas, entre outras.
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A descoberta da penicilina se deu de forma acidental, pelo médico e
bacteriologista escocés Alexander Fleming, em 1928. Pesquisando substéncias
capazes de combater bactérias em feridas, esqueceu seu material de estudo sobre
a mesa enquanto saia de férias. Ao retornar, observou que suas culturas de
Staphylococcus aureus estavam contaminadas por mofo e que, nos locais onde
havia o fungo, existiom halos transparentes em torno deles, indicando que este

poderia conter alguma substé&nciabactericida.

Ao estudar as propriedades deste bolor, identificado como pertencente ao
género Penicillium, Fleming percebeu que ele fornecia uma substéncia capaz de
eliminar diversas bactérias, como os estafilococos: responsaveis pela manifestacdo
de diversas doencas, tanto comuns quanto mais graves. A substdncia recebeu o
nome de “penicilina” Tal achado, comprovadamente inofensiva para as células
animais, foi isolado, concentrado e purificado em laboratorio alguns anos depois, por

Howard Floreye Ernst Chain.

3 ESTRATEGIAS MOLECULARES PARA OBTENGAO DE
FUNGOS

Grande parte dos estudos de Biologia Molecular depende do uso de
estrategias de transformacdo genetica. Pode-se dizer que a transformacdo
genética é uma etapa essencial da pesquisa moderna dos fungos e € de grande
importéncia também para o melhoramento de espécies de importdncia
biotecnologica. Em decorréncia do exposto, o numero de estrategias de obtencdo
de fungos transgénicos tem aumentado nos Ultimos anos, abrindo caminho para
andlises moleculares mais detalhadas. Os primeiros trabalhos relacionados &
transformacdo de fungos iniciaram no final da década dos 70 com a transformacdo
de protoplastos de linhagens de S cerevisae e do fungo Neurospora crasa (PATE;

FREE., 2019). Doravante, os trabalhos com transformacgdo de fungos passaram a ser
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crescente. Atualmente as estratégias utilizadas s@o capazes de realizar tanto a
mutagénese insercional aleatdria, como também a mutagénese dirigida, que
permite a realizacdo da superexpressdo de um ou mais genes, ou também o
silenciamento génico, seja ele parcial ou completo (MAHARACHCHIKUMBURA et al,
2021).

As técnicas utilizando protoplastos, Agrobacterium  tumefaciens e
biobalistica permitem a superexpressdo de um gene tanto por integracdo
heterdloga ou por recombinacéo homologa dependendo da técnica usada e da
construcéio dos vetores de transformacdo. Estes vetores geralmente séio plasmidios
contendo o cassete de transformacdio (FLORES-FELIX et al, 2020). As técnicas
baseadas no RNA sé&o capazes de realizar o silenciamento génico por meio de
regulacdo pos-transcricional do mRNA, desta forma, o silenciamento génico parcial
pode ser conseguido com a utilizac&o do RNA antisense e RNA de interferéncia; j& o
silenciamento completo é possivel utilizando a interrupcdo do gene em vetores que

permitam a recombinacdo homaloga, via ribozimas e transposons (CORREA., 2021).

N&o existe regra geral entre as estratégias e as diferentes espécies de
fungos no entanto, hd necessidade de otimizar cada método para cada especie de
fungo estudada, assim como a escolha do método depende do objetivo a ser
atingido e da disponibilidade da técnica no local de trabalho. O aumento na
quantidade e eficiéncia das estratégias moleculares na obtencdo de fungos
transgénicos contribui para o sucesso da transformacdo de muitos fungos, além de
abrir caminho para a transformacdo de fungos que ainda ndo possuem um sistema

eficiente de transformacdo.
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4 IMPORTANCIA ECONOMICA DOS FUNGOS

Os fungos tém importdncia na producdo de biocombustiveis. Um grande
exemplo desse caso é o fungo 7richoderma reesel, descoberto durante a Segunda
GuerraMundial, utilizado por empresas de biotecnologia para producdo do etanol a
partir da biomassa celuldsica, pesquisas sobre o assunto tendem a crescer, visto que
a utilizacdio de biocombustiveis causa menos impacto ao ambiente (MEYER et al,
2019).

Com relocdo & industria alimenticia, muitos fungos sdo comestiveis e
utilizados na alimentacdio humana, como € o caso dos cogumelos (champignon e
shitake) (CARRASCO et al, 2021). Além disso, podem ser utilizados na fabricagdo de
alimentos, como o gueijo €0 pd&o, e de bebidas alcodlicas, como o vinho e a cerveja.
No caso da producdo do pd&o, sd@o utilizadas as leveduras chamadas
Saccharomyces cerevisiae, que realizam um processo de fermentacdo, fazendo o
pdo crescer (CARRASCO et al, 2021). Essa levedura também & importante no
processo de fabricacdo da cerveja, transformando os cereais em dlcool. No caso da
fabricacdo de queijos como o roquefort e o camembert, sdo adicionados os fungos
Penicilium rocheforti e Penicillum camemberti, respectivamente, que sdo

responsaveis caracteristicas especificas, como o sabor.

O grupo dos fungos & extremamente amplo, compreendendo diferentes
tipos de organismos tais como mofos, bolores, cogumelos, orelhas de pau
ouleveduras. Porisso, t&ém forma de vida bem distinta dos outros seres vivos
e podem ser encontrados nos mais variados ambientes, principalmente em
lugares Umidos e ricos em matéria orgdnica. Algumas espécies nutrem-se
de matéria orgdnica viva, causando doencas em animais e plantas e
sendo responsdveis também pelo "apodrecimento” de frutas e verduras. A
drea da ciéncia que estuda os fungos € a micologia. Estes microrganismos
podem ser unicelulares ou pluricelulares, organizando um reino proprio — o
Reino Fungi(BARROS e PAULINO, 2010).

Na producdo do pdo e cerveja: Os fungos séo utilizados na fabricacéo de
alimentos industrializados, pelo processo de fermentacdo. Os fungos tambéem sdo

capazes de crescer bem rdpido, produzindo grande quantidade de alimentos, na

producdo de vinho e cachaca: O processo de preparacdo consiste em colocar as
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substéncias dentro de toneéis, adicionando levedura para o processo de
fermentacdo, Os fungos tambem tém seu uso na fabricagdo de queijo com sabores
apurados e fortes, bastante utilizados na culindria mundial, Os fungos tambéem s&o
utilizados na fabricac&o do molho Shoyu, bastante apreciado na culindria oriental,
Producd&o de acido citrico pelo fungo Aspergillus niger, na fabricacdo de sucos
industrializados, Producd&o de dacido acético (vinagre) pelo fungo Aspergillus niger,
entre outras aplicacdes, ou seja, s@io incontaveis as aplicacdes dos fungos No campo

econdmico.

5 CONCLUSAO

Partindo de tudo aquilo que aqui estudamos ao longo desta pequena
andlise do universo fungi, podemos adquirir € ampliar nossa visGo a cerca de um
contexto que parece tdo pequeno do ponto de vista humano, que, todavia é
gigantesco tendo como norte o prisma bioldgico, sendo denotativamente um dos

reinos Mais ricos e diversos.

Sabemos que existem fungos nocivos a saude e que podem causar serios
danos aos seres vivos, porem em contrapartida a uma verdadeira diversidade de
fungos gue podem ser usados nas mais diferentes searas da vida humana moderna,
desde a fabricacdo de medicamentos até a elaboracdio de bebidas sofisticadas e
de mais variados tipos, no ramo da alimentacdo formam a base de inumeros
produtos, seja na conservacdo, seja na composicdo final, o fato &, os fungos tem se

tornado um dos grandes insumos econdmicos de Nossos tempos.

Do ponto de vista do esclarecimento cientifico, os fungos nos fazem
repensar o qudo diverso € nossa esfera bioldgica, que uma vez estudada possibilita
aos seres humanos um leque de possibilidades, nos mostrando mais uma vez o
valor a ciéncia e das novas descobertas para nossas vidas, ndo s6 do ponto de

vista académico,mas por que ndo dizer cotidiano.
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